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two-way main 
including a main 
a main downlink, 
transmitting low 
speed data and signalling and 
control data, and comprising 
at least one additional channel 
solely assigned to the downlink, 
transmitting in particular, high 
speed data transmission. At 
one given time, all or part of 
said supplementary channel 
transmission capacity can 
be dynamically allocated to 
a particular mobile station. 
Information for retrieving data 
intended for a particular mobile 

station and carried by said supplementary channel can be transmitted among said main downlink signalling and control data. 
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(57) Abr^ge* 

L* invention conceme un signal de radiot616phonie ccllulaire, du type comprenant un canal principal bidirectionnel sym&rique, 
comprenant une voie montante principale et une voie descendante principale, assurant notamment la transmission a bas ou moyen d6bit 
de donnees et d' informations de signalisation et de contrdle, et comprend au moins un canal suppl6mentaire affectd au sens descendant 
uniquement, assurant notamment la transmission de donnees a haut ddbit. A un instant donnd, tout ou partie de la capacite" de transmission 
dud it canal suppldmentaire peut 6tre alloude de facon dynamique a un mobile particulier. Des informations permettant t'extraction des 
donnees desunees a un mobile particulier et portdes par ledit canal suppldmentaire peuvent fttre transmises parmi lesdites informations de 
signalisation et de controle de ladite voie descendante principale. 
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Signal de radiotelephonie cellulaire a canal supplemental 
affecte au sens descendant, procede, systeme, mobile et station de 
base correspondants. 

Le domaine de 1'invention est celui de la radiotelephonie cellulaire. Plus 
precis6ment, Finvention concerne la transmission des donnees, en particulier a des 
debits elev£s, dans un systeme de radiotelephonie. 

Les systfemes de radiotelephonie connus, tels que le G.S.M, sont 
essentiellement d£di£s aux communications vocales. lis mettent en oeuvre deux 
voies symetriques : une voie descendante (d'une station de base terrestre vers une 
station mobile) et une voie montante (de la station mobile vers la station de base). 

Les systemes en cours de developpement reposent egalement sur une telle 
structure. Ainsi, le standard UMTS defini par I'ETSI prevoit une repartition 
symetrique entre la voie descendante et la voie montante. 

L'invention s'applique notamment k ces systfemes. Elle peut egalement 
s'appliquer aux syst&mes par satellites (GLOBALSTAR, ICO, IRIDIUM,...). 

Un des probl&mes auquel devront repondre les systemes de radiotelephonie, 
dans les annees k venir, est la prise en compte de nouveaux services et de nouvelles 
applications, supposant la transmission de donnees k des debits trks eleves. Des 
Etudes recentes montrent ainsi que la ressource allouee aux transferts de donnees 
(fichiers, sons, images fixes ou animees), notamment via le reseau Internet, ou des 
r£seaux similaires, representera une part prepond£rante de la ressource disponible, 
des Tannee 2005, et sup£rieure, k terme, k la ressource allouee aux communications 
vocales devrait rester sensiblement constant. 

L' invention a notamment pour objectif d'apporter une solution adapt£e k ces 
nouveaux besoins. 

Plus precis6ment, un objectif de T invention est de fournir une nouvelle 
technique de radiotelephonie cellulaire, permettant la transmission de donnees a haut 
debit, vers des mobiles de radiotelephonie. 

Un autre objectif de Tinvention est de fournir une telle technique, qui soit 
compatible avec des standards connus, et en particulier le standard UMTS tel que 
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defini par l'ETSL 

L' invention a 6galement pour objectif de fournir une telle technique, qui 
optimise l'utilisation de la ressource disponible, et qui s'appuie sur un proc6d6 de 
transmission particulierement adapts h la transmission de donnees k haut d6bit. 
5 Notamment, un objectif de 1' invention est d'offrir un debit disponible d'au moins 

6 Mbits/s. 

Un autre objectif de T invention est de fournir une telle technique, qui 
permette la realisation de mobiles relativement simples techniquement, et done peu 
cotiteux, et adapt6s a la reception de differents types de donnees (communications 

10 vocales et donnees h. haut ddbit notamment). 

L' invention a egalement pour objectif de fournir une telle technique, 
permettant la reception de donn6es & haut debit, meme dans des conditions de 
reception d^favorables (vitesse de dgplacement 61ev6e, de l'ordre d'au moins 250 
km/h, et trajets multiples notamment). 

15 Encore un autre objectif de T invention est de fournir une telle technique, qui 

permette une allocation optimis^e et flexible de la ressource de transmission, entre 
un ou plusieurs mobiles, h un instant donne. En particulier, un objectif de 
T invention est de permettre le partage de la ressource de transmission a haut debit 
entre plusieurs op^rateurs. 

20 Ces objectifs, ainsi que d'autres qui apparaitront par la suite, sont atteints 

selon Tinvention & Faide d'un signal de radiot616phonie cellulaire, du type 
comprenant un canal principal bidirectionnel sym^trique, comprenant une voie 
montante principale et une voie descendante principale, assurant notamment la 
transmission k bas ou moyen debit de donn6es et d' informations de signalisation et 

25 de controle, et comprenant Egalement au moins un canal supplementaire affecte au 

sens descendant uniquement, assurant notamment la transmission de donnees h haut 
debit. 

L' invention propose done une structure de signal tout a fait nouvelle, dans 
le cadre des systemes de radiot616phonie, et plus g^n^ralement de t61ephonie. En 
30 effet, tous ces sytfemes reposent sur une structure symetrique (reposant sur la 
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structure des communications vocales). En revanche, la technique de T invention 
repose sur une approche asymdtrique, tout k fait nouvelle, et qui s'av&re 
particulierement adapte aux applications nouvelles a haut debit. 

En d'autres termes, Tinvention propose Tajout, k un canal classique 
5 sym6trique, d'un canal supplementaire uniquement descendant, et dedie a la 

transmission de donnees k haut debit, telles que des fichiers transmis sur le reseau 
Internet. 

II convient de noter que cette solution n'est pas evidente. Elle repose d'une 
analyse nouvelle des syst&mes de radioteiephonie, opposee aux habitudes de 
10 P homrne du metier. 

Bien que par la suite on ne considdre qu'un seul canal supplementaire, il est 
clair que plusieurs canaux (correspondant par exemple a plusieurs bandes de 
frequence) peuvent 6tre envisages. 

Preferentiellement, k un instant donn6, tout ou partie de la capacity de 
15 transmission dudit canal supplementaire est allou6e de fagon dynamique k un mobile 

particulier. 

Ainsi, la ressource est alloude dynamiquement, uniquement en cas de 
besoin. Elle peut £tre r6partie, frdquentiellement et/ou temporellement, entre 
plusieurs, mobiles. Lorsque la demande n'est pas importante, seule une partie de la 

20 ressource (fr6quentiellement ou temporellement) est allou£e. 

Pour ce faire, des informations permettant V extraction des donnees 
destinies k un mobile particulier et portees par ledit canal supplementaire sont, de 
fa$on avantageuse, transmises parmi lesdites informations de signalisation et de 
controle de ladite voie descendante principals 

25 Selon une caracteristique avantageuse de l' invention, ledit canal principal 

descendant et ledit canal supplementaire presentent des structures de trames 
synchrones. 

Cela permet de recuperer la synchronisation du mobile k partir de Tun des 
canaux (en particulier le canal principal), et de Tappliquer directement k V autre canal 
30 (en particulier le canal supplementaire). Cela est interessant en particulier lorsque 
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Tun des canaux met en oeuvre une technique permettant une recuperation de la 
synchronisation simple et precise (cas du CDMA notamment). 

Selon un mode de realisation avantageux de Tinvention, ledit canal 
suppiementaire assure egalement la transmission d' informations de signalisation et 
de controle. 

Notamment, ledit canal supplemental peut assurer au moins la 
transmission des informations de signalisation et de controle destin6es au(x) 
mobile(s) en cours de transmission de donnees destin6es audit mobile, sur ledit 
canal supplemental. 

Par exemple, lorsque ledit canal suppiementaire porte des donnees a haut 
d^bit destinees audit mobile, lesdites informations de signalisation et de controle 
destinde k un mobile sont dupliqu£es ou commutees de ladite voie descendante 
principale sur ledit canal suppiementaire. 

Ainsi, le mobile peut ne recevoir, a un instant donne, que Tun ou F autre des 
canaux. Cela permet de simplifier fortement la structure du recepteur, en partageant 
au moins une partie des moyens de reception. 

Selon un mode de realisation particulier de Tinvention, ledit canal principal 
met en oeuvre une technique d'acces h etalement de spectre (CDMA). Notamment, 
T invention s* applique au systfcme UMTS. 

Par ailleurs, de fa$on avantageuse, ledit canal suppiementaire met en oeuvre 
une technique multiporteuse assurant une repartition des donnees dans l'espace 
temps/frequence. 

Par technique multiporteuse, on entend la mise en oeuvrer d'un multiplex de 
frequences porteuses (par exemple selon la technique OFDM). 

En particulier, ledit canal suppiementaire met avantageusement en oeuvre la 
technique de modulation "IOTA", dont l'enveloppe complexe repond k liquation 
suivante : 

x(t)=Y.a m .J m+n S(t-nT)e imi, ' T 

m,n 

ou : . m est un entier representant la dimension frequentielle; 
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. n est un entier repr&entant la dimension temporelle; 
. t represente le temps; 
. T est le temps symbole; 

. a m n est un coefficient numerique reel choisi dans un alphabet 
5 predetermine; 

. 3 est la fonction prototype IOTA (telle que definie dans FR-95 05455). 

De fa^on avantageuse, la capacite de transmission dudit canal 
supplementaire est allouee a un mobile donne, de fa?on dynamique, sous la forme 
d'au moins un "pav£" d6fini dans Tespace temps/frequence. 
10 Par "pave", on entend ici un sous-ensemble de Tespace temps- frequence, 

ddfni par un intervalle de temps donne et une bande de frequence. Des structures 
g6om€triques plus complexes qu'un "pav6" sont bien stir envisageables (et 
6ventuellement d£composables en "sous-pav£"). 

Pr£f£rentiellement, lesdites informations de signalisation et de controle de 
15 ladite voie descendante principale comprennent des informations de reperage desdits 

paves dans Tespace temps/frequence. 

Selon un mode de realisation de T invention, au moins certains desdits blocs 
portent des references de synchronisation temporelle et/ou fr£quentielle. 

Cela peut notamment s'averer utile lorsque des donnees a haut debit sont 
20 transmises pendant un laps de temps important. Ces references pourront etre 

utilisees pour assurer le maintien de la synchronisation pr£alablement acquise. 

L* invention concerne 6galement les systfcmes et les proc£d£s de 
radiotelephonie cellulaire mettant un oeuvre un tel signal. 

L' invention concerne encore les mobiles d'un tel syst&me de radiot£16phonie 
25 cellulaire. Ce mobile comprend en particulier des moyens de reception d'au moins 

un canal supplementaire affecte au sens descendant uniquement, assurant 
notamment la transmission de donnees k haut d£bit. 

Selon un mode de realisation pr£ferentiel, un tel mobile comprend des 
moyens uniques de synchronisation mettant en oeuvre une analyse dudit canal 
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principal et delivrant une information de synchronisation k des moyens de traitement 
dudit canal principal et a des moyens de traitement dudit canal supplementaire. 

Ainsi, la realisation et la mise en oeuvre du mobile sont simplifiees. 

Dans un mode de realisation avantageux, le mobile comprend une chaine 
5 unique de reception comprenant notamment des moyens de transposition sur une 

frequence interm6diaire d'un signal re§u et des moyens de demodulation du signal 
transpose, ledit signal re9u pouvant £tre s£lectivement ladite voie descendante 
principale ou ledit canal supplementaire. 

Avantageusement, le mobile comprend egalement des moyens de 
10 recupdration desdites informations de signalisation et de controle selectivement sur 

ladite voie descendante principale ou sur ledit canal supplementaire. 

Ainsi, il est possible de partager une partie des moyens de reception entre 
les deux canaux. 

Enfin, 1'invention concerne egalement les stations de base d'un tel systeme 
15 de radiot616phonie cellulaire, comprenant notamment des moyens demission d'au 

moins un canal supplementaire affecte au sens descendant uniquement, assurant 
notamment la transmission de donnees a haut d6bit. 

Avantageusement, une telle station de base comprend des moyens de 
transmission d' informations de signalisation et de controle destinee a un mobile 
20 donne sur ledit canal supplementaire, lorsque ce dernier porte des donnees a haut 

d£bit destinies audit mobile. 

D'autres caracteristiques et avantages de l'invention apparaitront plus 
clairement k la lecture de la description suivante d'un mode de realisation 
prSferentiel, donn6 k titre de simple exemple ilustratif et non limitatif, et des dessins 
25 annexes, parmi lesquels : 

la figure 1 rappelle 1' allocation des bandes de frequence selon le 
standard UMTS et illustre la fa$on dont celle-ci peut etre adaptee 
pour le signal de l'invention ; 

la figure 2 ilustre un exemple d' allocation de la ressurce k haut d£bit 
30 du signal de la figure 1 ; 
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la figure 3 presente un schema synoptique (Tun premier mode de 
realisation d'un r6cepteur mobile selon l'invention ; 
la figure 4 presente un schema synoptique d'un second mode de 
realisation d'un r£cepteur mobile selon l'invention. 
5 Comme dej& mentionne, des etudes de marche sur l'UMTS ont montre que 

la transmission de donnees repr^senterait 80 % du trafic total k l'horizon 2005, 
contre 20 % seulement pour la voix. Le trafic de donnees serait done en 
consequence, pour une trfcs large part, asym&rique, avec une forte preponderance 
de la voie descendante (Internet). 
10 Le signal et le syst£me de l'invention repondent a ce type de besoin. 

Dans le mode de realisation decrit par la suite, l'invention s'appuie sur le 
standard UMTS defini par l'ETSI. II utilise done les bandes de frequences 
suivantes, illustrees en figure 1 : 

1900-1920 MHz : systfeme TD-CDMA en TDD (Time Division 
15 Duplex). Cette bande est utilisee pour des applications domestiques 

("cordlesss") ; 

1920-1980 MHz : systfeme WCDMA ("Wideband Code Division 

Multiple Access"), voie montante ("Uplink") ; 

1980-2010 MHz : systfeme mobile par satellite (ICO), voie montante 

20 ("Uplink") ; 

2010-2025 MHz : systfeme de transmission de donnees k haut debit, 
voie descendante ("Downlink"), specifique a Finvention ; 
2110-2170 MHz : systfcme WCDMA ("Wideband Code Division 
Multiple Access"), voie descendante ("Downlink") ; 

25 - 2170-2200 MHz : systfeme mobile par satellite (ICO), voie 

descendante ("Downlink"). 
On constate done que Fallocation de ressources prevue par l'ETSI est, 
classiquement, symetrique. On distingue en effet : 

une voie descendante 1 1 , et une voir montante 1 1 2 de 60 MHz 

30 chacune pour les echanges selon la technique W-CDMA ; 
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une voie descendante et une voie montante 12 2 de 30 MHz 
chacune pour les ^changes par satellite (ICO) ; 
deux voies 13, et 13 2 TD-CDMA, dont le role n'etait pas encore 
ctefini, et dont P invention propose une mise en oeuvre particulifere. 
Selon Pinvention, on utilise une combinaison de canaux. Pour obtenir un 
systeme asymetrique, on combine un canal symetrique $l bas d6bit en WCDMA (11] 

et 1 1 2 ) et un canal de transmission descendant a haut debit utilisant un systeme 
multiporteuse 13 2 . 

La voie 13 x est par exemple affectee h des applications domestiques. On 
selectionne pour la voie descendante selon Pinvention preferentiellement la voie 
13 2 , qui est fr£quentiellement s6par6e de la voie W-CDMA 1 1 2 , ce qui permet une 

separation aisde, par filtrage, des deux voies. 

La voie 13 2 peut utiliser une modulation multiporteuse classique, telle que 

celle mise en oeuvre dans les systemes OFDM (voir par exemple la norme DAB 
("Digital Audio Broadcasting") pour la diffusion radiophonique). Par la suite, on 
considfcre le cas d'une modulation IOTA, qui s'avere particulierement adaptSe a 
Pinvention. Le principe et la mise en oeuvre de la modulation IOTA sont decrits 
dans la demande de brevet FR-95 05455, incorporee par reference. 

Pour illustrer le principe de Pinvention, on considere Pexemple d'un 
utilisateur se connectant au reseau Internet. 

Lors de P allocation initiale d'un canal k un utilisateur, seul le canal 
WCDMA llj, 11 2 est r£ellement allou6. Ce canal est un canal & bas debit (par 

exemple 8 ou 16 kbit/s) ce canal est-utilise de-fa9on-conventionnelle sur la- voie 
montante 11 2 , de fa§on h transmettre la signalisation et les donnSes issues de 

P utilisateur. 

Sur la voie descendante llj, on ne trouve que la signalisation et des 

donnees a faible d6bit ainsi que P information de contrdle du canal de transmission h 
hautdSbit 13 2 . 
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Lors du chargement par l'utilisateur d'un fichier de taille importante, le 
reseau alloue a cet utilisateur une ressource complementaire sur le canal IOTA 13 2 . 

Cette allocation est effectuee de fa?on dynamique. 

Le canal WCDMA descendant 1 1 j transmet des informations de controle 

permettant de decrire la ressource complementaire allou6e dynamiquement k 
V utilisateur concerne. 

Cette ressource est decrite par exemple comme les coordonnees d'un "pave" 
du plan temps/frequence, dans lequel les donn6es seront transmises. On presente ci- 
apres un mode de definition de ces "paves" dans le plan temps/frequence en relation 
avec la figure 2. 

Selon un premier mode de realisation, le canal WCDMA descendant 1 1 j est 

toujours actif. Dans ce cas, le canal au debit IOTA 13 2 est utilise exclusivement 

pour transmettre des donnees. La signalisation est toujours transmise via le canal 
WCDMA descendant U x : 

Un inconvenient de ce premier mode de realisation est qu'il suppose la 
reception simultan^e du canal WCDMA descendant 1 1 x et du canal IOTA 13 2 . 

Un second mode de realisation palliant cet inconvenient consiste a basculer 
r ensemble des informations de la voie descendante (signalisation est donnee) sur le 
canal haut debit IOTA 13 2 pendant la duree de la transmission du "pave" alloue. 

Dans ce cas, une part de la ressource allouee est reservee h la signalisation. 
II y a done un double "handover" (synchrone) du point de vu de la signalisation : un 
premier pour basculer la signalisation sur le canal IOTA 13 2 , dfcs que debut la 
transmission d'un pave, et un second pour revenir automatiquement sur le canal 
WCDMA descendant 1 1 1 , des que la transmission du "pave" est terminee. 

Les informations de la voie descendante peuvent etre commutees sur le canal 
haut debit, ou simplement dupliquees (ce qui simplifie les transitions lors des 
"handovers"). 

Ce mode est plus complexe k gerer, du point de vue de la signalisation, 
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mais, comme cela apparaitra par la suite, il simplifie la structure du recepteur du 
mobile. 

On decrit maintenant plus en detail un mode de realisation du signal de 
T invention. 

Le systeme comprend deux types de canaux physiques : les canaux 
WCDMA et Jes canaux IOTA. Avantageusement, ces deux types de canaux 
partagent une structure de trame commune. 

Par exemple, I" ensemble des signaux peut 6tre decrit k partir d'une horloge 
commune k 4.096MHz. L'unitd de transmission est le "slot" (intervalle de temps), 
d'une duree de 625 ^is. La trame elementaire a une duree de 10ms, soit 16 slots. 
Une multitrame de 720 ms est aussi d6finie. 

Les canaux WCDMA utilisent un "chip rate" de 4.096 MHz, soit 2560 chips 
(unit6 de signal) par "slot" ou 40960 "chips" par trame. La specification d6taill£e se 
trouve dans les documents ETSI (voir notamment T doc SMG 905-97) et ARBB 
(Association of Radio Industries and Business) "specifications of air interface for a 
3G mobile system" (18/12/97). Le signal 6mis comporte notamment toutes les 
references n^cessaires k la synchronisation temporelle et fr6quentielle du mobile. 

Le canal IOTA utilise un temps symbole T de 125 |is ou de 62.5 (is, soit 
respectivement 5 ou 10 symboles par slot ou encore 512 ou 256 chips par symbole. 
L'espacement entre porteuses est de 4 KHz dans le premier cas et de 8 KHz dans le 
deuxieme cas. 

La technique IOTA est d£crite de fagon d&aillee dans la demande de brevet 
FR-95 05455 deja citee. On trouvera dans ce document toutes les informations 
necessaires k sa mise en oeuvre, k remission et k la reception. 

Liquation de Tenveloppe complexe du signal transmis est alors : 

ou : . m est un entier representant la dimension fr6quentielle; 
. n est un entier repr6sentant la dimension temporelle; 
. t repr£sente le temps; 
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. T est le temps symbole; 

. a m n est un coefficient numerique reel choisi dans un alphabet 
predetermine 

. 3 est la fonction prototype IOTA (telle que definie dans FR-95 05455). 

5 Selon l'invention, un "pave" est d^fini par exemple par des relations 

d'encadrement de l'indice temporel n et de l'indice frequentiel m, ainsi que cela est 
iilustr£ en figure 2. Un pav£ est aliou6 & un utilisateur particulier. 

Par exemple, pour une communication donnee, le rdseau doit transmettre un 
fichier important. Celui-ci se voit allou£ le pav£ 21, qui correspond a la ressource 
10 necessaire pour transmettre le fichier. L' emplacement de ce pave est reperd tres 

simplement par ses deux "extremites" 25 t (m b nj) et 25 2 (m 2 , n 2 ). 

Bien sfir, d'autres m&hodes de rep6rage des donnees destinies k un 

utilisateur sont envisageables. 

On notera que la ressource est ais£ment partageable dans le temps (aucun 
15 presuppose sur ce qu'il y a avant ou apr&s le pave 21), et en frequence. En fonction 

des besoins, la bande de frequence peut 6tre partagee, par exemple avec le pave 22. 

Lorsqu'il n'y a aucun besoin, aucune transmission n'est effectu6e. De meme, si 

seule une partie de la ressource est necessaire, une partie de la bande de frequence 

23 peut ne pas etre modulee. 
20 Une partie des donnees du "pav£" peut etre r^servee pour la transmission 

d' informations transmises le reste du temps sur le canal principal, comme discute 

par la suite. 

On decrit maintenant deux modes de realisation d'un recepteur mobile. 
Dans-la premiere option, il y a reception simultanee-des deux bandes de 
25 reception. Les chaines de reception 31] et 31 2 sont simplement dupliqudes. 

L'antenne 32 est connect6e a chacune des chaines de reception via un 
duplexeur 33 disposant de deux sorties 34! et 34 2 correspondant respectivement 
aux bandes 2110-2170 MHz ou 2010-2025 MHz, chaque sortie 6tant connectee a 
une chaine de reception. Ce duplexeur 33 comprend egalement une entree 35 
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couvrant la bande 1920-1980 MHz. Cette entree est connectee a un amplificateur de 
puissance 36. 

Chaque chaine de reception 3 1 h 3 1 2 comprend : 

un amplificateur h faible bruit (LNA) 37^ 37 2 ; 

un mdlangeur 38 j, 38 2 et un synth6tiseur 39 j, 39 2 permettant de 

transposer Tune des deux bandes prcedentes en frequence 
intermediaire ; 

un filtre FI 3 10j , 3 10 2 de largeur de bande de l'ordre de 5MHz ; 
un convertisseur IQ 3 1 1 j , 3 1 1 2 en bande de base, controle par un 
synthetiseur 312 lf 312 2 ; 

un convertisseur analogique/numerique (CAN) 313 1(I , 313! q et 
313 2 j, 313 2 q sur chacune des voies I et Q, avec une frequence 
d'dchantillonnage de 8.192 MHz. 
Le traitement numerique (demodulation, decodage) est effectue par un 

processeur de traitement de signal (DSP) 314 associe a deux accelerateurs 

"hardware*' : 

un correlateur pour la realisation du "rake filter" (filtre "rateau") 
necessaire pour la demodulation du signal CDMA (314j) ; 

un coprocesseur FFT pour la demodulation des signaux IOTA 
(314 2 ). 

Le DSP, associe a un acc61erateur "hardware" pour la modulation, g6n£re 
aussi les signaux WCDMA a emettre sous forme d'echantillons numeriques I et Q 
(314 3 ). 

La chaine d' Emission comprend : 

un convertisseur numerique analogique 3 1 5 j, 3 1 5 q sur chacune des 

voies I et Q, avec une frequence d'echantillonnage de 8.192 MHz ; 

un modulateur FI 316 controle par un synthetiseur 317; 

un meiangeur 318 et un synthetiseur agile 319 permettant de 
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transposer les signaux en frequence interm6diaire dans la bande 
d'emission ; 

un amplificateur de puissance 36. 
La synchronisation du mobile pour la reception des signaux WCDMA utilise 
5 les techniques classiques dans ce domaine, et notamment le "Rake filter" pour la 

synchronisation temporelle. 

Une fois Toscillateur de r6f&rence et la base de temps mobile asservis, cette 
synchronisation est utilis^e directement pour la reception des signaux IOTA, pour 
lesquels aucun processus de synchronisation supplemental n'est requis. 
10 On profite ainsi directement de la qualite et de la facilite de synchronisation 

de la technique CDMA lors de la reception des donn^es h haut d£bit, sans adaptation 
(les structures de trame etant les memes). 

Dans la seconde option, il n'y a pas de reception simultan^e des deux 
bandes de reception. Ceci simplifie notablement la structure du recepteur. Le 
15 duplexeur 33 et la chaine d'emission sont identiques a la premiere option. II ne sont 

done pas comments a nouveau. 
Le recepteur comprend : 

un amplificateur h faible bruit (LNA) 37 x connecte k la sortie 2170- 

2200 MHz du duplexeur ; 
20 - un amplificateur k faible bruit (LNA) 37 2 connecte k la sortie 2010- 

2025 MHz du duplexeur ; 

un commutateur 41 permettant de commuter les deux sorties des 
LNA; 

un m61angeur 42 et un synth^tiseur double bande 43 permettant de 
25 transposer les deux bandes prdcedentes en frequence interm&liaire ; 

un filtre 44 passe-bande FI de largeur de bande de Pordre de 5 MHz 
> 

un convertisseur IQ 45 en bande de base pilots par un synthetiseur 
46; 
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un convertisseur analogique numerique 471, 47q sur chacune des 
voies I et Q, avec une frequence d'echantillonnage de 8.192 MHz. 

Le traitement numerique 314 en reception est identique h celui de la premiere 
option. Par contre, il n'y a pas de traitement simultane des signaux WCDMA et des 
signaux IOTA, ce qui diminue la charge CPU du processeur DSP 314. 

La synchronisation du mobile pour la reception des signaux WCDMA est 
identique k celle decrite pr£c£demment. Une fois Toscillateur de reference et la base 
de temps du mobile asservis, cette synchronisation initiale est utilisde directement 
pour la reception des signaux IOTA, pour lesquels aucun processus de 
sychronisation supplemental n'est requis. 

Cependant, la reception des signaux WCDMA etant alors interrompue, le 
maintien de cette synchronisation doit cependant etre assuree par d'autres moyens. 
Neanmoins, en r5gle generate, la transmission d'un pave est relativement courte, et 
il n'est pas necessaire de resynchroniser le mobile, la stability propre de Toscillateur 
de r£f6rence 6tant largement suffisante pour quelques secondes. Toutefois, si 
Tallocation est de longue duree, il pourrait etre alors necessaire d'ins^rer 
periodiquement des references suppl6mentaires de synchronisation temporelle et 
fr£quentielle. 
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REVENDICATIONS 

1 . Signal de radiot&ephonie cellulaire, du type comprenant un canal principal 
bidirectionnel sym6trique, comprenant une voie montante principale et une voie 
descendante principale, assurant notamment la transmission h bas ou moyen debit 
de donnees et d' informations de signalisation et de contrdle, 

caract6ris6 en ce qu'il comprend au moins un canal supplementaire affecte au sens 
descendant uniquement, assurant notamment la transmission de donnees & haut 
debit. 

2 . Signal de radiot&ephonie cellulaire selon la revendication 1, caract6rise en 
ce que, h un instant donn6, tout ou partie de la capacite de transmission dudit canal 
supplementaire est alloude de fajon dynamique a un mobile particulier. 

3. Signal de radiot£16phonie cellulaire selon la revendication 2, caracteris6 en 
ce que des informations permettant T extraction des donnees destindes a un mobile 
particulier et portSes par ledit canal supplementaire sont transmises parmi lesdites 
informations de signalisation et de contrdle de ladite voie descendante principale. 

4. Signal de radiot£l£phonie cellulaire selon Tune quelconque des 
revendications 1 & 3, caracterise en ce que ledit canal principal et ledit canal 
supplementaire pr£sentent des structures de trames synchrones. 

5. Signal de radiot£l£phonie cellulaire selon Tune quelconque des 
revendications 1 & 4, caract6rise en ce que ledit canal supplementaire assure 
6galement la transmission d' informations de signalisation et de contrdle. 

6 . Signal de radiotelephonie cellulaire selon la revendication 5, caracteris6 en 
ce que ledit canal supplementaire assure au moins la transmission des informations 
de signalisation et de contrdle destinies au(x) mobile(s) en cours de transmission de 
donnees destinies audit mobile, sur ledit canal suppl6mentaire. 

7 . Signal de radiotelephonie cellulaire selon la revendication 6, caract6ris£ en 
ce que, lorsque ledit canal supplementaire porte des donnees h haut debit destinies 
audit mobile, lesdites informations de signalisation et de contrdle destin£e k un 
mobile sont dupliqu6es ou commut^es de ladite voie descendante principale sur ledit 
canal supplementaire. 
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8. Signal de radioteldphonie cellulaire selon Tune quelconque des 
revendications 1 & 7, caract6ris6 en ce que ledit canal principal met en oeuvre une 
technique d'accfes & 6talement de spectre (CDMA). 

9 . Signal de radiote!6phonie cellulaire selon Tune quelconque des 
revendications 1 & 8, caract^rise en ce que ledit canal supptenientaire met en oeuvre 
une technique multiporteuse assurant une repartition des donnees dans Tespace 
temps/frequence. 

1 0 . Signal de radiotelephonie cellulaire selon la revendication 9, caract^rise en 
ce que ledit canal suppl&nentaire a une enveloppe complexe repondant h liquation 
suivante : 

x(t)=Y, a m,n i m+n 3( t- nT)e imnf,T 

nun 

ou : . m est un entier repr&entant la dimension frequentielle; 
. n est un entier repr£sentant la dimension temporelle; 
. t repr£sente le temps; 
. T est le temps symbole; 

. a mn est un coefficient num^rique reel choisi dans un alphabet 
pr6d6termin6; 

. 3 est la fonction prototype IOTA (telle que d6finie dans FR-95 05455). 

11. Signal de radiot£l£phonie cellulaire selon Tune quelconque des 
revendications 9 et 10, caract£ris6 en ce que la capacity de transmission dudit canal 
supptementaire est allou£e k un mobile donn£, de fa9on dynamique, sous la forme 
d'au moins un pave d£fini dans Tespace temps/fr£quence. 

1 2 . Signal de radiot616phonie cellulaire selon la revendication 1 1 , caract£ris6 en 
ce que lesdites informations de signalisation et de contr&le de ladite voie 
descendante principale comprennent des informations de repdrage desdits pav6s 
dans Tespace temps/frequence. 

13. Signal de radiotelephonie cellulaire selon Tune quelconque des 
revendications 1 1 et 13, caracterisS en ce qu'au moins certains desdits blocs portent 
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des references de synchronisation temporelle et/ou frequentielle. 

14. Systeme de radiotelephonie cellulaire, du type mettant en oeuvre un canal 
principal bidirectionnel symdtrique, comprenant une voie montante principale et une 
voie descendante principale, assurant notamment la transmission a bas ou moyen 
debit de donnees et d* informations de signalisation et de contrSle, 

caracterise en ce qu'il met egalement en oeuvre au moins un canal supplementaire 
affecte au sens descendant uniquement, assurant notamment la transmission de 
donnees & haut debit. 

1 5 . Procede de radiotelephonie cellulaire, du type mettant en oeuvre un canal 
principal bidirectionnel symetrique, comprenant une voie montante principale et une 
voie descendante principale, assurant notamment la transmission h. bas ou moyen 
debit de donnees et d' informations de signalisation et de contrdle, 

caracterise en ce qu'il met egalement en oeuvre au moins un canal supplementaire 
affecte au sens descendant uniquement, assurant notamment la transmission de 
donnees h haut d£bit. 

1 6 . Mobile d'un systeme de radiotelephonie cellulaire, du type comprenant des 
moyens d'6mission d'une voie montante principale et des moyens de reception 
d'une voie descendante principale, lesdites voies montante et descendante formant 
un canal principal bidirectionnel symetrique assurant notamment la transmission & 
bas ou moyen debit de donnees et d' informations de signalisation et de contrdle, 
caracterise en ce qu'il comprend egalement des moyens de reception d'au moins un 
canal supplementaire affecte au sens descendant uniquement, assurant notamment la 
transmission de donnees k haut debit. 

1 7 . Mobile d'un systeme de radiotelephonie cellulaire selon la revendication 16, 
caracterise en ce qu' il comprend des moyens uniques de synchronisation mettant en 
oeuvre une analyse dudit canal principal et deiivrant une information de 
synchronisation k des moyens de traitement dudit canal principal et 4 des moyens de 
traitement dudit canal supplementaire. 

1 8 . Mobile d'un syst&me de radiotelephonie cellulaire selon Tune quelconque 
des revendications 16 et 17, caracterise en ce qu'il comprend une chaine unique de 
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reception comprenant notamment des moyens de transposition sur une frequence 
intermediate d'un signal regu et des moyens de demodulation du signal transpose, 
ledit signal vequ pouvant etre seiectivement ladite voie descendante principale ou 
ledit canal supplementaire. 

1 9 • Mobile d'un systeme de radioteiephonie cellulaire selon Tune quelconque 
des revendications 16 h 18, caracteris6 en ce qu'il comprend des moyens de 
recuperation desdites informations de signalisation et de contrdle seiectivement sur 
ladite voie descendante principale ou sur ledit canal supplementaire. 

20. Station de base d'un systeme de radioteiephonie cellulaire, du type 
comprenant des moyens de reception d'une voie montante principale et des moyens 
d'emission d'une voie descendante principale, lesdites voies montante et 
descendante formant un canal principal bidirectionnel symetrique assurant 
notamment la transmission k bas ou moyen debit de donnees et d' informations de 
signalisation et de controle, 

caracterisee en ce qu'elle comprend egalement des moyens d'emission d'au moins 
un canal supplementaire affecte au sens descendant uniquement, assurant 
notamment la transmission de donnees a haut debit. 

21. Station de base d'un systeme de radioteiephonie cellulaire selon la 
revendication 20, caracterisee en ce qu'elle comprend des moyens de transmission 
d' informations de signalisation et de controle destinee a un mobile donne sur ledit 
canal supplementaire, lorsque ce dernier porte des donnees & haut debit destinees 
audit mobile. 
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